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摘要 ”从 333 毫 微米 到 656 训 微 米 的 臣 长 范 国内 ,门铃 虫 和 烟 青 虫 成 虫 对 于 13 种 单 色光 的 趋 光 特 性 极 
其 相似 。 根 据 波 长 选择 实验 获得 的 反应 曲线 有 三 个 峰 , 最 高 峰值 波长 均 为 333 毫 微米 。 对 于 这 种 外 长 的 反 
应 数量 比 对 365 AOR H 2.5 一 3.4 倍 。 甚至 当 365 毫 微米 的 辐射 强度 升 高 为 333 毫 微米 的 2 倍 时 也 不 
能 缩小 这 种 差异 。 选 择 特性 不 因 羽 化 后 的 天 数 增加 而 发 生疏 变 。 


BA Ek, Hae [Heliothis armigera (Hibner)] 在 田间 连续 狙 锋 为 害 , mba ta at 
性 害虫 的 农药 在 效果 上 又 存在 一 定 的 局 限 性 ,这 样 , 就 造成 了 大 量 使 用 农药 ,而 有 可 能 引 
起 环境 污染 的 现象 。 因 此 ,寻找 其 他 途径 的 防治 方法 已 提 到 研究 月 程 上 来 。 

国外 从 六 十 年 代 中 期 以 来 ， 逐 渐 在 较 大 面积 上 用 黑光 灯 或 日 光 灯 对 美国 棉铃 虫 
(Heliothis zca) 等 害虫 进行 诱 集 或 驱 避 防治 试验 。 同 时 ,不 断 有 人 (如 Agee,1972,1973) 提 
出 夜 蛾 选择 产 卵 寄主 植物 可 能 与 它 对 电磁 波 的 感应 有 关 。 IH, 如 果 能 研究 出 关于 诱 集 
某 种 夜 蛾 最 有 效 的 波长 , 则 将 导致 更 好 的 光 诱 器 的 发 展 ,或 导致 榨 制 这 类 害虫 在 田间 作物 
上 的 非 杀 虫 药剂 方法 的 发 展 。 然 而 有 关 夜 峨 对 电磁 波 行为 反应 的 研究 ,国外 报道 并 不 多 。 

Dufay (1964) 对 Noctua pronuba, Phlogophor meticulosa, Amathes c-migrum, Pachetra 








sagittigera, Mamestra w-latinum, Mythimna vitellina, Scotia ipsilon, Ammoconia senex 等 
八 种 夜 峨 分 别 进行 3 一 5 种 波长 ( 从 365 一 675 毫 微米 7 的 趋 光 性 比较 , 结果 , 峰值 分 别 出 
现在 365 EROK, 450 毫 微米 、525 瞩 微 米 等 处 。 说 明 不 同 种 类 对 波长 的 要 求 很 不 一 致 。 

Agee(1973) 用 电 生 理 的 方法 测量 了 美国 棉铃 虫 和 美国 烟 夜 蛾 (再 ,virescens) 复眼 的 相 
对 光谱 灵敏 度 , 发 现 最 敏感 的 波长 范围 为 480 一 575 毫 微 米 ,其 次 为 365 毫 微米 。 伍 是 , 当 
使 用 同样 能 量 的 365 与 525 毫 微 米 的 灯 对 这 两 种 夜 峨 进行 诱 集 比较 时 ， 黑 光 灯 诱 到 的 城 
子 高 出 绿 光 灯 18 倍 ,这 说 明 用 电 生 理 测 出 的 复眼 光谱 灵敏 度 并 不 能 完全 指出 峨 子 在 田间 
上 自然 条 件 下 的 最 有 效 的 诱 集 波长 。 | 

此 外 ，Callaham (1965) 提出 美国 杭 铃 虫 可 探测 到 中 、 远 红外 辐射 。 针对 这 一 学 说 ， 
Hsiao (1972) 使 用 了 与 外 激素 的 光谱 特性 相关 的 红外 线 信号 刺激 圆白菜 夜 蛾 (Trichoplusia 
ai) ARERR, 没有 引起 行为 反应 。 而 所 Eldumiati 和 Levengood (1971, 1972) 的 报道 ， 发 现 
337 微米 的 远 红外 线 对 美国 棉铃 虫 等 峨 类 有 极 强 的 引诱 性 。 

国内 从 1964 年 开始 , 在 棉田 和 其 他 作物 田中 大 面积 用 黑光 灯 防 治 多 种 害虫 , 已 取得 
一 定 的 效果 。 近 几 年 来 ， 利 用 黑光 灯 防 治 害 虫 进展 很 快 ， 不 少 地 区 进行 了 大 面积 连 片 诱 


* 工作 中 ,农业 电影 制 片 厂 叶 保全 同志 和 本 所 曹 守 珍 同志 帮助 照相 。 
1) 波长 1 毫 微米 王 10 埃 , 365 BK 3,650 埃 ,以 下 同 。 





307 


308 Bs 学 报 17 着 


杀 , 取 得 了 很 好 的 成 效 。 但 总 的 来 说 ,对 棉铃 虫 . 烟 青虫 (Heliothis assulta Guenée) 与 粘 电 
的 诱 集 效 果 , 并 不 令 人 满意 。 

为 了 找 出 原因 ,我 们 从 1971 年 开始 在 田间 利用 高 压 汞 灯 、 低 压 冬 灯 \ 无 可 见 光 的 黑光 
条 与 各 种 颜色 灯 对 我 国 主要 的 夜 蛾 科 害 虫 进行 了 观察 。 在 工作 中 见 到 不 同 的 夜 蛾 对 不 同 
光源 的 趋 光 数量 显然 不 同 , 并 且 常 有 绕 灯 而 不 上 灯 的 现象 。 由 于 有 关 我 国 述 铃 虫 和 烟 青 
时 成虫 趋 光 性 与 波长 的 关系 ， 至 今 不 够 明确 ， 这 就 给 我 们 提出 了 几 个 值得 研究 的 课题 : 
(1) 引 起 棉铃 由 和 烟 青 虫 表现 趋 光 反应 的 最 有 效 波长 究 责 是 多 少 ?(2) 在 目前 商品 黑光 条 
的 连续 光谱 中 是 否 含有 对 该 种 娥 类 起 于 扰 或 忌 避 作用 的 成 分 2 〈3) GELI EHTE 
别 不 同 的 光谱 ,还 是 由 于 “主观 亮度 ”的 作用 ? 

如 果 上 述 问 题 得 到 解决 ,那么 就 有 可 能 提出 一 种 高 效 的 引诱 光源 ,或 驱 避 光源 。 

为 此 , 我 们 于 1972—73 年 , 在 室内 对 棉铃 虫 和 烟 青 虫 成 虫 趋 光 性 进行 了 一 系列 的 行 
为 实验 ,本 文 是 其 中 工作 的 一 部 分 。 

设备 与 方法 

波长 选择 器 ”波长 选择 费 系 由 五 合板 制 成 , 放 在 距 地 面 高 70 KARL, 选择 器 
内 外 均 为 黑色 , 呈 水 平 按 置 的 扇形 , 鹿 形 的 半径 长 255 厘米 , 高 35 厘米 , MM RAR BK 
140 厘米 。 扁 形 弧 的 一 端 设 有 大 小 相等 的 4 个 诱 集 室 , 诱 集 室外 侧 镶 有 滤 光 片 , 光源 设 在 
MEER EE I} IE o 

扇形 的 另 一 端 为 一 单 室 ， 屁 虫 的 障 适 应 阶段 与 趋 光 前 的 准备 阶段 均 在 这 里 进行 。 在 
单 室 与 诱 集 室 之 问 有 很 长 的 密闭 空间 , 它 系 供 昆 虫 在 选择 波长 前 的 活动 空间 。 诱 集 室 可 
以 取出 ,中 间 室 的 上 面 有 盖 , 可 以 打开 ,以 供 统计 对 共有 反应 的 昆虫 数量 (图 1)。 

本 选择 器 一 次 试验 同时 比较 4 种 波长 。 被 长 选择 器 系 置 于 暗室 内 ， 试 验 期 间 室温 保 
持 在 21 一 23C。 在 进行 成 虫 不 同 瞳 适 应 阶段 的 趋 光 覆 试 验 与 生物 钟 对 成 虫 趋 光 性 影响 的 
试验 时 ， 系 采用 单 简 测验 器 ( 轿 2)。 用 365 毫 微米 单 色光 进行 测验 。 

光源 与 强度 测量 ” 供 试 验 用 的 光源 是 黑光 灯 IW) HA ow) 与 磨 沙 钨 丝 灯 
(100W)。 波 长 的 控制 系 用 西 德 蔡司 厂 产 的 直径 为 5 厘米 的 干涉 滤 光 片 。 光 能 量 的 探测 ， 
系 用 日 本 芝 浦 电气 株式 会 社 制造 的 MS-9sy 再 的 光电 倍增 管 ( 仿 IPs), 在 光电 倍增 管 的 输 
出 通路 中 串 连 一 个 灵敏 度 为 4 x 10” 安 培 的 检 流 计 ,用 以 指示 相对 强度 ,在 进行 光 强 度 的 
测量 时 , 系 将 垂直 装 在 铁 架 上 的 光电 倍增 管 置 于 单 室内 的 固定 位 置 上 ,窗口 对 准 前 端 每 个 
BES. 利用 中 性 滤 光 片 或 调节 光源 与 于 涉 滤 光 片 之 间 的 距离 , 使 各 种 试验 光 在 测量 位 
置 上 具有 同等 的 辐射 强度 ,根据 光电 倍增 管 说 明 书 记载 的 光谱 灵敏 度 曲线 计算 ,各 种 试验 
光 在 此 位 置 上 的 辐射 强度 均 约 为 4.10” BL / AC 

材料 和 测验 步 ”实验 用 的 棉铃 虫 与 烟 青 虫 均 系 由 田间 采集 幼虫 ， 在 室内 饲养 为 成 
tho RAUL, OBR TL ASA, 在 室温 条 件 下 饲养 , 并 在 羽化 后 当天 即 进行 展 夜 是 
倒 处 理 , 即 夜晚 给 予 光 照 ,白天 给 予 微 光 的 环境 。 实 验 在 白天 进行 

试验 前 , 先 将 被 测 昆虫 在 1,000 勒 克 司 左右 的 照度 下 , 适应 30 分 钟 , 再 障 适 应 30 分 
钟 ,然后 打开 阐 门 ,测验 时 间 15 分 钟 , 再 关闭 闻 门 ,分 别 统计 每 个 诱 集 室内 的 蛾 数 .中 间 室 
的 娥 数 与 不 活动 的 娥 数 。 由 于 是 要 比较 两 个 种 的 趋 光 反应 ,因此 未 将 肉 雄 个 体 分 开 人 处理 。 
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H a 实 验 


在 比较 成 虫 对 波长 的 选择 之 前 ,首先 应 将 几 个 与 趋 光 性 有 关 的 问题 , 加 以 证 清 , 这 样 
才能 消除 干扰 因素 的 影响 。 对 试验 提供 更 多 的 信息 , 这些 问 题 是 (1) 暗 适应 与 趋 光 性 的 关 
系 ,(2) 成 虫 层 夜 节律 与 趋 光 性 的 关系 ,(3) 羽 化 后 天 数 与 趋 光 性 的 关系 。 

1. 暗 适 应 与 趋 光 性 的 关系 ”由 于 在 自然 界 中 夜 蛾 只 在 晚间 才 表 现 趋 光 性 ,因此 ,在 实 
验 前 是 否 需 要 给 予 一 定 的 瞳 适 应 过 程 ,多 长 的 时 间 较 为 合适 ,者 应 该 事先 加 以 明确 。 

我 们 每 次 将 7 一 10 头 烟 青虫 放 入 单 简 测验 器 的 一 端 ,使 它们 经 过 0 分 、15 分 、30 分 、 
60 分 钟 4 种 不 同时 间 的 瞳 适 应 ,然后 进行 测验 。 结果 显示 暗 适 应 与 趋 光 性 的 强 弱 有 一 定 
的 关系 。 成 虫 经 过 暗 适 应 后 ,反应 数量 显 较 未 暗 适 应 的 为 多 。 而 且 暗 适应 60 分 钟 的 又 较 
15 和 39 分 钟 为 多 。 但 在 后 三 种 处 理 之 间 , 差别 似乎 不 大 。 根 据 这 种 情况 ,并 且 为 了 节省 
实验 时 间 , 在 以 下 的 波长 选择 实验 中 一 律 采用 了 30 分 钟 的 瞳 适应 处 理 ` 表 1)。 

表 1 烟 青 虫 成 虫 暗 适 应 对 趋 光 性 的 影响 














障 适应 时 间 (分 钟 ) | 测验 次 数 总 虫 次 | 反应 虫 次 反应 率 (9%6) 
0 5 47 10 21 
15 3 26 10 38 
30 4 35 14 40 
60 5 47 21 44 











* 测验 时 间 : 下 午 及 晚上 。 


2. 县 夜 节律 与 趋 光 性 的 关系 ”这 两 种 成 虫 均 属 屋 伏 夜 出 的 类 型 , CBA, 配偶 、 
产 卵 等 活动 大 多 是 在 夜间 进行 ， 这 种 生物 钟 是 否 亦 影响 成 虫 趋 光 的 行为 ? 我 们 将 烟 青 虫 
成 虫 分 为 三 组 ,每 组 7 一 10 头 。 对 于 各 组 分 别 在 上 午 、 下 午 、 晚间 三 个 不 同时 间 进 行 了 趋 
光 实 验 ,发 现 虽 属 同一 组 的 成 虫 ,并 用 同样 的 瞳 适 应 时 间 处 理 , 但 成 虫 反 应 率 显 著 不 同 ,上 
午 趋 光头 数 最 少 ,下 午 次 之 , 上 晚间 最 多 超过 上 午 一 倍 以上, 这 说 有 明成 虫 的 活动 节律 对 趋 光 
行为 有 一 定 的 影响 ( 表 2)。 




















表 2 测验 时 间 对 烟 青 虫 趋 光 性 的 影响 








测验 时 间 测验 次 数 总 虫 次 反应 虫 次 E M RCA) 
上 午 27 6 22 
下 午 : 27 11 40 
He rial 2 20 10 50 








根据 这 个 试验 结果 ,我 们 为 了 能 在 白天 开展 实验 并 又 能 消除 生物 钟 的 影响 ,对 于 试验 
用 的 棉铃 虫 和 烟 青虫 , 自 羽 化 后 起 ,即将 活动 时 间 人 为 进行 改变 ， 在 晚上 给 予 较 强 的 光照 
(23—30 勒 克 司 ), 而 白天 只 给 予 微弱 的 光照 (2 一 4 勒 克 司 ) 处 理 , 使 其 活动 他 律 题 倒 。 

3. 羽化 后 的 天 数 与 趋 光 性 的 关系 ，” 据 部 分 群众 的 反映 ， 上 灯 的 成 虫 一 般 多 系 产 卵 后 
HRT, 如果 这 种 现象 确实 存在 , 这 对 灯光 诱 集 效 果 与 把 灯光 诱 集 数量 作为 该 种 蛾 于 的 
测报 指标 , 也 就 存在 着 一 定 的 疑问 。 为 了 明确 这 个 问题 ,以 及 免除 室内 试验 工作 因此 向 出 
现 的 误差 ,我 们 亦 于 1972 一 73 年 两 年 中 对 烟 青 虫 . 棉 铃 虫 进行 了 不 同 羽 化 天 数 的 比较 , 结 
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果 表 明 , 在 室内 实验 条 件 下 烟 表 虫 从 羽化 第 2 天 起 至 17 天 ,棉铃 虫 从 第 2 天 至 第 6 天 , 即 
从 产 卵 前 期 到 产 碍 后 期 , 各 天 之 间 成 虫 对 365 毫 微 米 ( 单 色光 ) 的 反应 数量 , 均 无 明显 差 
异 ( 表 3,4). 根据 上 述 结果 ， 在 波长 选择 实验 中 对 于 不 同 羽 化 天 数 的 个 体 就 没有 进行 严 
格 区 分 。 

Z3 棉铃 虫 成 虫 不 同 羽化 天 数 趋 光 性 比较 


年 Hil 羽化 后 天 数 试验 虫 数 反应 虫 数 反应 率 (96) 
1973 2 30 24 80.0 
3 15 12 80.0 
4 15 10 86.6 
5 30 22 73.3 
6 15 13 86.6 











年 a 羽化 后 天 数 试验 虫 数 反应 虫 数 反应 率 (%) 
1972 3 10 3 30 
4 10 3 30 
5 20 6 30 
6 10 3 30 
7 20 4 20 
1973 2 一 4 127 80 62.9 
4—8 153 92 60.1 
8—12 68 42 61.6 
12—17 32 21 65.6 





波长 选择 实验 
1. 棉铃 虫 的 波长 选择 ”全 部 实验 选用 了 13 种 不 同 波长 的 单 色光 ,其 中 5 种 属于 近 紫 
外 线 , 8 种 属于 可 见 光 , 由 于 波长 选择 器 每 次 只 能 测试 4 种 ,所 以 将 这 13 种 单 色光 分 成 以 
下 四 组 分 别 比较 : 





第 一 组 333 365 375 405 BPO 
第 二 组 405 491 578 656 BOK 
第 三 组 333 350 383 436 EWK 
第 四 组 405 466 480 535 RE 


每 组 重复 测验 8 次 。 为 了 消灭 不 同位 置 可 能 引起 的 系统 误差 , 在 重复 测验 中 使 每 种 
单 色 光 在 任 一 位 置 上 只 进行 两 次 测验 。 每 次 测验 使 用 成 虫 15 Sk, 一 组 实验 共用 120 ko 
每 组 测验 结束 后 ,以 4 个 诱 集 室内 诱 到 的 总 数 作为 一 个 整体 ,分 别 计算 棉铃 虫 对 于 每 种 波 
长 的 反应 率 。 实 验 结果 列 人 表 5。 

在 紫外 光谱 范围 内 的 5 个 波长 上 ,棉铃 虫 对 333 毫 微米 的 反应 率 最 高 , 达 45% BA, 
383 毫 微米 次 之 , 365 EWR, 350 BAKE, 16% FA 

在 可 见 光 范围 内 , 当 用 405 毫 微 米 单 色光 与 其 他 可 见 的 单 色光 进行 比较 时 , 均 对 405 
2 WORKIN VRE, 466 毫 微 米 次 之 , 491 毫 微米 又 次 之 ; 而 535、578、656 BACK, 随 
波长 的 增加 ,反应 率 逐 渐 下 降 。 其 中 对 656 SACK RNS, CEM 8 次 的 重复 中 诱 集 量 
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均 为 0。 其 次 , 当 405 ERORI 466, 480, 535 毫 微米 比较 时 ,对 它 的 反应 率 为 70% 左右 ， 
而 与 491、578、656 毫 微米 比较 时 可 达 86% 左右 。 这 说 明 棉 铃 虫 成 虫 在 可 见 光 谱 范围 内 ， 
有 随 波 长 增加 而 反应 率 下 降 的 趋势 。 

值得 提 太 的 现象 是 成 虫 对 491、535 BECK RM RRM, ERR, WARES 
A 491, 535 蕊 微米 的 诱 集 室内 而 又 飞 出 再 入 405 毫 微米 波长 内 的 现象 , 最 多 的 有 2 头 成 
BM 491 ERKE ZAER KH, 并 旦 成 虫 在 这 二 个 波长 诱 集 器 内 ， 异 常 活跃 ， 是 否 491、 
535 毫 微 米 对 棉铃 虫 有 驱 避 或 干扰 作用 , 沿 需 今后 更 进一步 研究 。 

当 把 405 毫 微 米 与 紫外 线 进行 比较 时 ,对 各 紫外 线 的 反应 率 均 较 405 毫 微 洲 为 高 。 

HS 棉铃 虫 . 烟 青虫 对 不 同 波长 的 选择 比较 





对 各 波长 的 反应 D 


BG AC) 
?| 333 | 350 | 365 | 375 | 383 | 405 | 436 | 466 | 480 | 491 | 535 | 578 | 656 




















棉铃 虫 成 由 43.2 16.9] 26.7 12.8 
86.0 9.6 4.3} 0 
45.7 116.0 38.7 0 
70.4 24.11 0 5.3 | 
烟 青 虫 成 忠 42.5120.5112.3 24.4 | 
48.0 21.9115.1 14.9 | 
96.4 2.3 0 |11.1 
79.2 0 |19.6| 1.0 























* 总 活动 率 一 PERNAR t A TEESEOBE x 100 


如 将 表 5 内 棉铃 虫 的 4 组 数组 分 别 进 行 方差 分 析 , 结果 均 在 5 多 与 1% 上 时 显著 。 
兹 将 333, 365, 375, 405 一 组 试验 比较 的 方差 分 析 , 述 如 下 : 











TERR FA eg BE 平方 之 和 均 方 
总 项 31 7742.27 
处 理 项 3 2758.27 919.42 
重复 项 7 155.28 22.18 
误差 21 4828.72 229.93 





fiffa = 3.99" Poos = 3.07 


PRUETT Mb BES FAA Ee T: 





波长 z 3-17.98 #-19.05 #-29.19 
333 40.98 23.00* 21.93* 11.79 
375 29.19 11.21 10.14 

365 19.05 1.09 

403 17.98 


注 : 地 代表 平均 数 , 其 所 属 各 值 如 40.98, 29.19, 19.05, 17.98， 分 别 系 将 原始 资料 转换 成 sin-! VIRA R 
得 的 平均 数 。 





注 : 数字 后 量 号 表示 显著 ,以 下 同 。 
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此 即 说 明 , 333 毫 微米 与 365、405 毫 微米 对 于 棉铃 虫 的 诱 集 比 较 , 有 明显 的 差异 , 而 
333 与 375 毫 微米 之 间 差 异 不 显著 。365、375、405 毫 微 米 之 闻 对 棉铃 虫 诱 集 量 比较 也 无 
显著 差异 。 

当 用 333、350、383、436 各 波长 方差 分 析 时 结果 指出 333 毫 微米 对 350,436 BAKA 
显著 差异 。 而 与 383 训 微 米 差 异 不 显著 。 

若 以 棉铃 虫 成 虫 对 于 333 EKOKI 1.00， 则 对 其 他 各 波长 的 相对 反应 率 见 
图 3。 
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图 3 不 同 波长 对 棉铃 虫 成 虫 想 对 诱 集 率 比较 


2. 烟 青虫 的 波长 选择 ”实验 也 分 四 组 进行 ,但 波长 组 合 与 棉铃 虫 的 实验 略 有 不 同 ( 表 
5)。 每 次 测验 用 虫 20 头 ,重复 8 次 ,共用 虫 数 160 ko 

烟 青 虫 成 虫 对 不 同 波 长 的 选择 ,总 的 趋势 与 棉铃 虫 非常 相似 。 在 可 见 光谱 范围 内 ,成 
虫 反 应 率 主要 集中 在 405 SSK, A 96% 以 上 , 以 后 随 波 长 增加 ,而 反应 率 逐 步 下 降 , 在 
578 与 656 毫 微米 的 诱 器 内 , 极 少 有 成 虫 进 人 。 在 紫外 光谱 范围 内 , 亦 以 对 333 毫 微米 的 
反应 率 最 大 , 达 42—48 %, 383 KK, A 38.7%; 但 当 405 毫 微 米 与 紫外 光谱 比较 
AY, 则 对 405 的 反应 率 又 较 紫 外 光谱 为 少 , 仅 14.9% 0 

着 将 表 5 中 四 组 烟 青 虫 成 虫 对 不 同 波长 的 选择 进行 方差 分 析 ， 结 果 均 在 5%, 1% 7K 
ERD 

其 中 333,365,375, 405 毫 微米 的 一 组 试验 方差 分 析 结 果 如 下 : 








tO 
2 











变 差 来 源 自由 度 平方 之 和 H 方 
重复 项 7 204.23 29.17 
处 理 项 3 3111.47 1037.15 
误 差 21 3262.62 155.36 
总 项 31 6578.32 


fiffa = 29.17/155.36 = 0.18 fa/fa = 1037.15/155.36 = 6.67** faffsPo.o1 = 4-87 
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各 波长 之 间 的 比较 结果 如 下 : 
证 长 z x—17.9 元 一 20.8 元 一 27.5 
333 43.3 25 .4* 22.5* 15.8% 
365 27.5 9.6 6.7 
375 20.8 2.9 
405 


17.9 


从 上 述 分 析 结 果 说 明 , 在 4 个 波长 的 对 比试 验 中 ,差异 在 P= 0.01 KE LEDS, M 
每 种 波长 又 进行 平均 数 比 较 时 , 则 333 上 毫 微米 的 波长 远 较 365、375、405 毫 微米 为 显著 , 号 
365,375,405 ZKZ HZR o 


再 以 333, 350, 365, 383 毫 微米 的 一 组 试验 方差 分 析 的 结果 ， 处 理 项 之 间 的 差异 在 
Poo 水 平 上 旦 显著 。 其 中 333 毫 微 米 较 350、365 SKA AEA, (EY 383 BROKE 
异 不 显著 ,而 365,350,383 ZMRZNE o 

若 以 对 333 毫 微米 的 反应 率 为 1.0, 则 烟 青 虫 成 虫 对 其 他 各 波长 的 相对 反应 率 曲 线 见 
Al 4。 
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图 4 不同 波长 对 烟 青 虫 成 虫 相对 诱 集 率 比较 
从 图 4 可 以 看 出 ,棉铃 虫 . 烟 青虫 成 虫 对 不 同 波长 的 反应 曲线 很 相似 。 它 从 紫外 光谱 
333 毫 微米 起 到 可 见 光 谱 656 毫 微米 ,共有 3 个 峰 , 位 于 333,383,466 毫 微米 这 三 个 被 长 
上 。 其 中 最 大 的 峰值 在 333 毫 微米 。 


为 了 更 进一步 证 实 333 毫 微米 的 诱 集 作 用 ， 我 们 在 333,350, 365,383 毫 微 米 的 试验 
组 中 ， 分 别 将 350、365、383 毫 微米 的 光 强 度 加 大 为 原来 的 2 倍 、2 倍 与 地 倍 。 而 333 Æ 
微米 仍 保 持原 来 的 强度 。 结 果 , 诱 集 量 仍 以 333 毫 微米 最 多 , 达 47.4% CR 6)。 

3. 不 同 羽 化 天 数 对 波长 选择 的 影响 HEERA, ANSE EULA F, 
对 波长 的 选择 有 明显 的 差异 。 不 同 羽 化 天 数 的 夜 峨 是 否 亦 有 这 种 现象 ? 我 们 困 烟 青虫 的 
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* 四 种 波长 的 相对 强度 为 1:2:2:13。 


不 同 羽 化 天 数 的 成 虫 对 紫外 光谱 与 可 见 光 谱 分 别 进 行 了 比较 , 看 它 是 否 亦 有 差异 。 结果 
在 紫外 光 的 试验 组 中 ,不 论 羽 化 2 一 4 天 或 8 一 12 天 的 仍 均 对 333 豪 微 米 反 应 量 最 多 。 这 
说 明 不 同 羽 化 期 的 成 虫 对 波长 选择 无 明显 差异 ( 表 7)。 
RT 烟 青 虫 成 虫 羽化 后 不 同 天 数 中 的 波长 选择 
en EE RAR KR FRR & 
CK) | RE 333 350 365 383 405 491 578 656 

















52 2—4 12 0 3 4 
74 4—8 i 17 19 8 12 
18 8—12 3 2 1 0 
15 2 一 4 14 0 0 0 
36 4—-8 27 0 0 1 
15 3 一 12 11 © 1l 0 0 











it 论 

1. 棉铃 虫 和 烟 青虫 是 实 夜 蛾 属 的 两 个 近 缘 种 ,在 形态 特征 和 生活 习性 等 方面 有 许多 
相近 之 处 。 根据 本 文 的 测验 结果 , 从 紫外 光谱 的 333 毫 微米 到 可 见 光 谱 的 656 毫 微米 的 
HA, 它们 对 于 波长 的 反应 曲线 也 极其 相似 。 两 条 曲线 的 最 高 峰值 波长 均 为 333 AL 
X, 第 二 峰值 波长 为 383 BACK. 两 种 夜 峨 对 于 578 与 656 毫 微 米 单 色光 的 反应 极 不 明 
显 。 虽 然 总 的 趋势 是 随 着 波长 的 增加 趋 光 性 逐渐 减 胖 、 但 有 两 个 例外 是 值得 注意 的 。 一 
个 例外 是 365 毫 微米 的 作用 低 于 375 和 383 毫 微米 ; 另 一 个 例外 是 436 毫 微米 的 作用 低 
于 466 毫 微 米 。 成 虫 对 于 它们 的 反应 不 符合 总 的 趋势 。 文献 中 里 已 记载 , 许多 昆虫 都 对 
365 点 微米 紫外 线 的 趋 光 性 最 强 。 不 过 ,其 中 有 关 夜 峨 的 实验 工作 非常 贫乏 而 且 粗 放 。 从 
棉铃 虫 和 烟 青 虫 的 情况 看 来 ， 这 个 波长 在 其 他 尼 虫 行为 中 所 超 的 作用 也 许 并 不 能 反映 夜 
娥 的 一 般 规律 。 同 时 ,在 以 上 的 历次 测验 中 ,这 两 种 夜 蛾 对 436 毫 微米 的 光 均 无 反应 。 如 
果 仅 从 棉铃 虫 的 实验 来 看 ,或 许可 以 认为 是 波长 组 合 所 造成 的 结果 ,因为 这 种 单 色 光 是 和 
其 他 三 种 紫外 线 合成 一 组 进行 比较 的 , 它 的 作用 难免 不 被 掩盖 。 不 过 从 烟 青虫 的 实验 来 
看 ， 在 436 和 466 毫 微米 同时 存在 的 情况 下 ， 对 于 后 者 尚 有 少量 反应 而 对 于 前 者 仍 无 反 
应 。 整 个 反应 曲线 中 的 这 些 起 伏 现 象 在 这 两 个 近 缘 种 的 生物 学 中 有 什么 意义 ?与 它们 的 
感光 器 官 的 结构 和 功能 又 有 什么 联系 ? 都 是 目前 还 不 能 解答 的 问题 。 

2. 昆虫 对 于 光 的 选择 ,是 由 于 波长 的 原因 ,还 是 由 于 光 强 度 的 原因 2 至今 仍 属 争论 的 
问题 。 例 如 Paulov (1957) 等 认为 民 虫 对 波长 反应 ,不 可 能 与 对 光 强 度 的 反应 分 开 ,因为 两 
省 之 间 有 密切 关系 。 其 中 亦 有 一 种 观点 , 认为 许多 昆虫 对 于 紫外 线 有 强烈 的 趋 光 性 是 因 
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为 它们 对 于 紫外 线 的 感觉 十 分 灵敏 的 缘故 (Robinson 等 , 1950, 1952)。 换 名 话说 , 趋 光 性 的 
强 弱 是 受 照射 波长 引起 的 “主观 亮度 ”所 支配 的 。 按 照 这 种 观点 ,昆虫 对 于 同等 强度 的 各 种 
光波 发 生 不 同 的 反应 实质 上 只 不 过 是 亮度 选择 的 结果 , 并 不 是 真正 的 波长 选择 ,也 并 不 意 
味 着 就 能 够 辨别 这 些 波长 。 棉 铃 虫 和 烟 青 虫 对 于 333 毫 微米 表现 了 较 大 的 趋 光 性 ， 是 否 
由 于 它们 对 于 这 种 波长 的 感觉 比 对 其 他 波长 的 感觉 更 为 灵敏 昵 9 从 我 们 的 工作 中 可 以 初 
步 看 出 , 当 其 他 紫外 线 的 强度 比 333 上 毫 微 米 超 出 一 倍 时 ,并 不 能 改变 烟 青 虫 的 波长 选择 特 
性 。 这 种 现象 一 方面 表现 了 在 波长 选择 过 程 中 绝 不 是 单纯 依赖 于 “主观 亮度 ”, 很 可 能 是 
依赖 感光 器 官能 量 转换 后 的 其 它 信息 。 另 一 方面 ,似乎 也 反映 了 烟 青 虫 甚至 能 够 辨别 333 
毫 微米 和 350 毫 微米 这 两 种 相隔 很 近 的 单 色光 。 

3. 在 实验 中 , 这 两 种 夜 蛾 对 于 491 与 535 毫 微 米 光 波 表 现 的 行为 反应 相当 异常 。 昌 
然 这 两 种 光波 对 于 它们 的 引诱 性 很 差 , 但 进入 诱 集 室 的 个 体 非常 活跃 。 时 常 重新 飞 出 转 
入 其 他 诱 集 室 。 是 否 这 两 种 光波 对 它们 具有 驱 避 作用 或 者 具有 其 他 作用 , 值得 进一步 研 
究 。 

4. 通过 本 实验 研究 , 基本 上 明确 了 一 般 黑 光 灯 辐射 能 量 的 峰值 (365 毫 微米 ) 波长 对 
于 棉铃 虫 和 烟 青 虫 的 引诱 作用 并 不 强 , 而 作用 较 强 的 波长 能 量 又 不 是 很 高 。 也 许 这 就 是 
且 前 普遍 使 用 的 黑光 灯 对 于 棉铃 虫 昌 有 引诱 力 但 引诱 力 较 低 的 重要 原因 之 一 。 因此 , 选 
树 或 设计 一 种 辐射 光谱 与 这 两 种 夜 臧 的 趋 光 特 性 相近 似 的 光源 ， 即 以 333 ROK AIS 
的 黑光 灯 , 进 行 田间 实效 观察 是 很 有 必要 的 。 
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STUDY ON THE PHOTOTACTIC BEHAVIOUR OF NOCTURNAL MOTHS 
THE RESPONSE OF HILIOTHIS ARMIGERA (HUBNER) AND HELIOTHIS 
ASSULTA GUENEE TO DIFFERENT MONOCHROMATIC LIGHT 
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(Peking Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The phototactic response of adults of Heliothis armigera (Hübner) and Helio- 
this assulia Guenée to 13 monochromatic lights in the range from 333 nm to 656 
nm is very similar. The wave-length response curves are obtained by experiments 
of simultaneous comparison of 4 different lights in each test. Both the two curves 
have peaks falling on 333 nm. The number of individuals responding to this ult- 
raviolet light is about 2.5—3.4 times more than that responding to 365 nm. Even 
when the radiant intensity of the latter is double to that of the former, this diffe- 
rence is not diminished. No change ean be detected in the wave-length preference 
of H. assulta from 2nd day to 12th day after emergence at least in the laboratory. 


